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本发明公开了一种微型LED显示模块，包括

蓝光LED外延片、外延上蚀刻出的多个微型LED芯

片，负极电路、绝缘层、正极电路、填充层、红色荧

光层、绿色荧光层。其中，多个微型LED芯片直接

在外延片上蚀刻出来，外延上电路制作分别形成

负极电路及正极电路，正负极电路间采用绝缘层

间隔，微型芯片间的间隙采用填充层填充，至只

留出芯片发光层，将每个发光单元第一个微型

LED芯片表面涂覆红色荧光粉，第二颗微型LED芯

片表面涂覆绿色荧光粉，形成RGB发光单元。本发

明还公开了一种微型LED显示模块的制作方法，

提升显示效果。
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1.一种微型LED显示模块，其特征在于，包括蓝光LED外延片，蓝光LED外延片上蚀刻出

多个发光单元、负极电路和正极电路；每个发光单元包括三颗蓝光LED芯片，负极电路与正

极电路之间采用绝缘层间隔，蓝光LED芯片之间的间隙采用填充层填充，  每个发光单元中

的第一颗蓝光LED芯片涂覆有红色荧光层、第二颗蓝光LED芯片涂覆有绿色荧光层。

2.根据权利要求1所述的一种微型LED显示模块，其特征在于，蓝光LED芯片的正极与正

极电路连接，蓝光LED芯片的负极与负极电路连接。

3.根据权利要求1所述的一种微型LED显示模块，其特征在于，负极电路及正极电路用

于控制微型LED显示模块。

4.根据权利要求1所述的一种微型LED显示模块，其特征在于，蓝光LED芯片之间的间隙

采用填充层填充，至只留出蓝光LED芯片的发光面。

5.根据权利要求1所述的一种微型LED显示模块，其特征在于，红色荧光层为红色荧光

粉，绿色荧光层为绿色荧光粉。

6.根据权利要求5所述的一种微型LED显示模块，其特征在于，红色荧光粉是铝酸盐荧

光粉、氮化物荧光粉或量子点荧光粉。

7.根据权利要求5所述的一种微型LED显示模块，其特征在于，绿色荧光粉是铝酸盐荧

光粉、氮化物荧光粉或量子点荧光粉。

8.一种微型LED显示模块制作方法，其特征在于，包括以下步骤：

步骤一、提供蓝色LED外延片；

步骤二、切割蓝色LED外延片；

步骤三、采用蚀刻的方式在外延片上形成无数个微型LED芯片；

步骤四、制作出微型LED芯片的正负电极；

步骤五、在外延片上制作负极电路层；

步骤六、在负极电路层表面制作绝缘层；

步骤七、在外延上制作正极电路层；

步骤八、将微型LED芯片间的间隙采用填充层填充；

步骤九、每三个微型LED芯片形成一个发光单元，将每个发光单元中第一颗微型LED芯

片表面涂覆红色荧光粉；

步骤十、将每个发光单元中第二颗微型LED芯片表面涂覆绿色荧光粉。

9.根据权利要求8所述的一种微型LED显示模块制作方法，其特征在于，微型LED芯片为

蓝光LED芯片。

10.根据权利要求8所述的一种微型LED显示模块制作方法，其特征在于，红色荧光粉、

绿色荧光粉的涂覆采用喷涂工艺、印刷工艺或者静电吸附工艺实现。
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一种微型LED显示模块及其制作方法

技术领域

[0001] 本发明涉及LED显示技术领域，特别是一种微型LED显示模块及其制作方法。

背景技术

[0002] 目前市场上用于手机显示及小尺寸显示，主要使用TFT液晶显示器及OLED显示器，

OLED相对于IFT液晶，具有对比度高、发光角度大、广色域、柔性显示等优点；但是OLED属于

有机发光二极管，存在寿命短的缺点。LED属于无机发光二极管，具有OLED所有优点并且寿

命更长，但是LED尺寸相对较大，进一步缩小器件尺寸提升显示屏分辨率存在较大难度，目

前LED主要应用于户外显示及户内大屏幕显示，更小尺寸的手机、手表等电子产品显示仍无

法满足需求。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是克服现有技术的不足而提供一种微型LED显示模块

及其制作方法，在蓝色LED外延上直接制作单个芯片，再在外延上制作多层电路使芯片间形

成电路连接，采用荧光粉涂覆工艺，将荧光粉颗粒分别涂覆到相应的芯片上，形成红色发光

区域及绿色发光区域，使得整个外延上形成无数的RGB发光小单元，直接在蓝色LED外延上

制作RGB发光单元，同时本发明使得每个RGB发光单元尺寸达到微米级尺寸，显示分辨率达

到与TFT液晶及OLED相当的水平。

[0004] 本发明为解决上述技术问题采用以下技术方案：

根据本发明提出的一种微型LED显示模块，包括蓝光LED外延片，蓝光LED外延片上蚀刻

出多个发光单元、负极电路和正极电路；每个发光单元包括三颗蓝光LED芯片，负极电路与

正极电路之间采用绝缘层间隔，蓝光LED芯片之间的间隙采用填充层填充，  每个发光单元

中的第一颗蓝光LED芯片涂覆有红色荧光层、第二颗蓝光LED芯片涂覆有绿色荧光层。

[0005] 作为本发明所述的一种微型LED显示模块进一步优化方案，蓝光LED芯片的正极与

正极电路连接，蓝光LED芯片的负极与负极电路连接。

[0006] 作为本发明所述的一种微型LED显示模块进一步优化方案，负极电路及正极电路

用于控制微型LED显示模块。

[0007] 作为本发明所述的一种微型LED显示模块进一步优化方案，蓝光LED芯片之间的间

隙采用填充层填充，至只留出蓝光LED芯片的发光面。

[0008] 作为本发明所述的一种微型LED显示模块进一步优化方案，红色荧光层为红色荧

光粉，绿色荧光层为绿色荧光粉。

[0009] 作为本发明所述的一种微型LED显示模块进一步优化方案，红色荧光粉是铝酸盐

荧光粉、氮化物荧光粉或量子点荧光粉。

[0010] 作为本发明所述的一种微型LED显示模块进一步优化方案，绿色荧光粉是铝酸盐

荧光粉、氮化物荧光粉或量子点荧光粉。

[0011] 一种微型LED显示模块制作方法，包括以下步骤：
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步骤一、提供蓝色LED外延片；

步骤二、切割蓝色LED外延片；

步骤三、采用蚀刻的方式在外延片上形成无数个微型LED芯片；

步骤四、制作出微型LED芯片的正负电极；

步骤五、在外延片上制作负极电路层；

步骤六、在负极电路层表面制作绝缘层；

步骤七、在外延上制作正极电路层；

步骤八、将微型LED芯片间的间隙采用填充层填充；

步骤九、每三个微型LED芯片形成一个发光单元，将每个发光单元中第一颗微型LED芯

片表面涂覆红色荧光粉；

步骤十、将每个发光单元中第二颗微型LED芯片表面涂覆绿色荧光粉。

[0012] 作为本发明所述的一种微型LED显示模块制作方法进一步优化方案，微型LED芯片

为蓝光LED芯片。

[0013] 作为本发明所述的一种微型LED显示模块制作方法进一步优化方案，红色荧光粉、

绿色荧光粉的涂覆采用喷涂工艺、印刷工艺或者静电吸附工艺实现。

[0014] 本发明采用以上技术方案与现有技术相比，具有以下技术效果：

（1）本发明将采用LED制作显示模块，解决了OLED产品寿命不足的问题；且相对于TFT液

晶拥有更高的色域及对比度，提升显示效果；

（2）本发明采用在外延片上直接制作微型LED芯片及显示电路，直接避免的LED封装环

节，单个LED发光单元尺寸缩小至100微米以下，大幅缩小单个LED发光单元尺寸，提升显示

分辨率；

（3）本发明中红光及绿光采用蓝光芯片涂覆荧光粉的方式获得，避免了不同芯片热漂

移差异的问题,提升LED显示模块的颜色稳定性。

附图说明

[0015] 图1是蓝光外延片意图。

[0016] 图2是蓝光外延片切割为需求外形示意图。

[0017] 图3是蓝光外延片上蚀刻出微型LED芯片组示意图。

[0018] 图4是微型LED芯片组放大示意图。

[0019] 图5是微型LED芯片组正负电极示意图。

[0020] 图6是微型LED芯片组制作负极电路层示意图。

[0021] 图7是负极电路层表面制作绝缘层示意图。

[0022] 图8是微型LED芯片组制作正极电路层示意图。

[0023] 图9是微型LED芯片间填充层示意图。

[0024] 图10、图11是挡板示意图。

[0025] 图12是发光单元第一颗芯片涂覆红色荧光粉示意图。

[0026] 图13是发光单元第二颗芯片涂覆绿色荧光粉示意图。

[0027] 图中的附图标记解释为：1为蓝光LED外延片，2为微型LED芯片，3为微型LED芯片正

极，4为微型LED芯片负极，5为负极电路层，6为绝缘层，7为正极电路层，8为填充层，9-1为挡
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板，9-2挡板，10为红色荧光粉，11为绿色荧光粉。

具体实施方式

[0028] 下面结合附图对本发明的技术方案做进一步的详细说明：

如图1准备蓝光LED外延片1，图2是将蓝光LED外延片1切割成需要的形状，如图3所示，

蓝光外延片上1上蚀刻出无数微型LED芯片2， 图4是微型LED芯片组放大示意图，图5是微型

LED芯片组正负电极示意图，图6是微型LED芯片组制作负极电路层示意图，图7是负极电路

层表面制作绝缘层示意图，图8是微型LED芯片组制作正极电路层示意图。将蚀刻出的微型

LED芯片试做出芯片电极（微型LED芯片正极3、微型LED芯片负极4）；在外延片上制作微型

LED芯片负极电路层5，用于芯片组的负极控制；在负极电路层表面制作绝缘层6；在外延片

上制作微型LED芯片正极电路层7；如图9所示将微型LED芯片间的间隙及电路层表面采用填

充层8填充，只留出微型LED芯片发光面；如图10、图11制作挡板9-1和9-2；采用9-1挡板遮挡

外延片1，使其只露出微型LED芯片发光单元中第一颗芯片，将第一颗芯片涂覆红色荧光粉

10；采用9-2挡板遮挡外延片1，使其只露出微型LED芯片发光单元中第二颗芯片，将第二颗

芯片涂覆绿色荧光11，图12是发光单元第一颗芯片涂覆红色荧光粉示意图，图13是发光单

元第二颗芯片涂覆绿色荧光粉示意图。即完成一种微型LED显示模块的制作。

[0029] 本发明提出的一种微型LED显示模块制作方法，包括以下步骤：

步骤一、提供蓝色LED外延片；

步骤二、将外延片切割成需要的形状及尺寸；

步骤三、采用蚀刻的方式在外延片上形成无数个微型LED芯片；

步骤四、制作出微型LED芯片的正负电极；

步骤五、在外延片上制作负极电路层；

步骤六、在负极电路层表面制作绝缘层；

步骤七、在外延上制作正极电路层；

步骤八、将微型LED芯片间的间隙采用填充层填充；

步骤九、将每个发光单元第一个微型LED芯片表面涂覆红色荧光粉；

步骤十、将每个发光单元第二颗微型LED芯片表面涂覆绿色荧光粉。完成一种微型LED

显示模块的制作；

本发明采用本发明将采用LED制作显示模块，解决了OLED产品寿命不足的问题；且相对

于TFT液晶拥有更高的色域及对比度，提升显示效果。采用在外延片上直接制作微型LED芯

片及显示电路，直接避免的LED封装环节，单个LED发光单元尺寸缩小至100微米以下，大幅

缩小单个LED发光单元尺寸，提升显示分辨率。本发明中红光及绿光采用蓝光芯片涂覆荧光

粉的方式获得，避免了不同芯片热漂移差异的问题,提升LED显示模块的颜色稳定性。

[0030] 显然，本发明的上述实施例仅仅是为清楚地说明本发明所作的举例，而并非是对

本发明的实施方式的限定。对于所属领域的普通技术人员来说，在上述说明的基础上还可

以做出其它不同形式的变化或变动。这里无需也无法对所有的实施方式予以穷举。而这些

属于本发明的实质精神所引伸出的显而易见的变化或变动仍属于本发明的保护范围。
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图7
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图9
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图11
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图13
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